unLnruyk FLUNMURMULULUUL 89LUdUUL

nr4ervyuvLauul SsuLv4yuLL

PNLULYVUNFE3NFL
LT 1 | T T Ty 2
B UGTILE AL~ =~ = = o= o e e e e e e 4
UuU 1 9nLfu 1
1.1 twpw2pswlwihu EYnygnghw L Y hdwjwywl wugnudutp ---------- 5
1.2 URUNINNNQ NERD === - == === - e e e e e e 8
1.3 bnUngujhU E$EYN = = = - - - - - - e e e 10
1.4 UplUn npunntd wéfuwprenL gugh pwnwnpnie)nLup’ uwngt dhenlyubph
JUWNLRJWIUR = = = = = = = e e e e e e meeeeeeeeiieeaaaaaaa-
15
UUU 2 QnLju 2
2.1 Y hdwjh thnthnfunipjwl wgnbgnipnit. wbunwnwjihu hpnthubp ---- 18

2.2 Y hdwjh thnhnfuncpjwl wagnbgnipncl. oyyyhwunup prywjuwgned - - 21
2.3 Y hdwjh thnthnfunipjwl wgntgnip)nlt gpnhtntnutp, gnibwdhubp - - - - 24

24 3nLu wywguih AWUWN === === === = o e s e e 27
2.5 Y hdwjh ®nthnfunipywl Iwpdwpynnuywncp)nl - - - - - - - - - - - - - - - 27
2.6 Rwpdwpynnwywuncpejwl Jpduwlywl Ntwqdwydwnpnypyncultn - - - - - - - 28
2.7 3wndwpynnwywntejntl gyninwintnbuntgjwl UG - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 29
2.8 Rwndwpynnuywuncejnit onh uwrwywpdwl UG - - - - - === - - === - - - 30
3.0 Rwpdwnynnuywuncejnib ghnbhputph thnfjuwbwydwl Jwupt - - - - - - 31

0] L N LT o | R i 32



Lwjuwpwl

Unyu adGnuwpyp udphpdwé E tpypp plwwwhwywluwywl dguwdwdhu®
yGuinpnuwlwind Yhdwjh thnithnfunjwl wwwdwnutphl, npuunpnuwdutphtu L
huwpwynp yGpwywugudwlu nunputiphu: Wu hwdwynndwuhnptUu UGpywjwguncd
E ghunwywlu hhduwdnpnudltp, wwwndwlwl  hwdbdwwneenculGn L
gnpSbwywl ophuwyutp, npnup 2Gnwnpnud Gu, G husgwbu E Jwpnyuwjhlu
gnpéncutnue)nilp fuwpwnty  Jnippwyh  puwywl  hwjwuwpwynenienlup’
fuwpwnbind  2ngwyw  Uhgwdwjph  hwdwlwnpgbph  pwpn nL qgquyntl
thnfuhwpwptGpnie)ncubbpp: Uhubngb dwdwuwy™ Jwunbwlynud £ hncuwnpnn
inGuwywl, npp hhdujwé E hwJw2fuwnhwjhu dwlywpnwyh
hwdwagnpéwygnipjwl ypw U Unpwpwp inGiuuninghwutph yhpwndwdp Yuwjncu
nL yGpwywuquynn wwwagwjh juwnrnigdwl huwpwynpnipyntultph ypw:

atnuwpyp Lwwuwwywninnywé E wu juwpwupht®  UGpwnting
nuwunnutphl, puwwwhwwuutphl, pwnwpwlywl U hwuwpwywywl npnanud
ywjwgunnutphlu, hUuswtu Lwlw pninp wjb wldwlg, ndptn hGnwpenpppdwsé Gl
Ythdwyh fuunhputpny: Uju wnwgwnynwd £ wdnp ghinwwl thwunwpyutn W
huntGpwywnhy wbGunnuywlu Uncetp, npnup bwywuwnnud GU pwpn RGJwutph
htun puywdwup U funppwjht hwubwgnnnipjwl duwynpdwlp:

atnuwyh hhduwywl pEJwlGnp pungpyncd Gu U hdwyjh
thnihnjunLpjwl Yyuwwnwnutplu nu htnmbwuputpp, dJpunpnpnnh uplnp
ntpwuwwnwpnLpjnLlup, etpdngwjhu E$EYwnh Udbtjuwuhquubpp,
Eynhwdwlwpqbph  fjuwpnnudubpp, qppwp  2pgwluw dhgwywjph
wnbwnlutpp, Jhgwqquwjhlu JuqUuuwybpwynLpnLuutph qgnpénLl
gnpénnnLpjnLulutpl nL Urhdwyjh thnthnjunLpjwl
hwpdwpynnuywunLpjwl nuwqUwywpnLpynLuubpp: Syjwiutnu
wdpnnenipjwdp  pwpdwgwé G 2025 pywywlh ognuwnnuh npnijwdp,
punanytiny ytipght CO»-h dwlwpnwyp, oyyhwunuh gnph pwnwnpniejwl, Gnunh
Uhghu obGpdwuwnhdwuh thnthnfunie)ncubtpp U wyp hwjwuwnh Jhdwywagpwywu
indjwutn:

atnuwnynwd pungnyybp Gu Lwl hwjwuwnwljwl hpwywl ophuwyubp,
onhuwy” Ubwluw 8h onh dwlwpnwyh thnithnfuncentulbpp, npnup juwywé Gu
Yhdwjwywl thnthnfunipyniultph hGwn:



UJu wfuwwnnie)nitup untnédyt) E COLLAGE &npwanph 2pgwliwynid (Collect,
Structure, and Disseminate Knowledge on Climate Adaptation in Armenia /
RQwywpwgant, Ywengtp b wwpwéty ghwnbihpubpp Ythdwih  thnthnfuncejwl
hwpdwpynnuywunipjwl JGpwptpjw) Iwjwuwnwuncd/), nnp $huwbiuwynpyned £
Rwpdwnpynnwywunigjwl  hhduwnpwdh  (Adaptation  Fund) Unnuhg U
hpwywlwgynd  Jwjwuwnnwuh  Fwlbpwwbnngpjwl  «Fuwwuwhwywbwywl
Spwqgptph hpwjwlbwgdwl gpwubljul» (EPIU) wGuinwywl
hhduwpynrpjwl Jhgngny:

COLLAGE 6pwaghpp Uywwwy nuh hwjwpwapt, hwdwywpgbp L
(wjunnptu tnwnwéhb| ghwnbthputp Uthdwyjh thnthnfuncpjwl
hwpdwnpynnwywuntejwl ninpunned, hwnwwtu gjnunwnbntuncejwu gnunned:
WU Lwl bwywuwnwy E nunwd Yhuyby dGnpptpnudubpny nL pwnywé nwubpny Gpyne
wpnbl  hpwywlwgyws Spwantiphg” «Unphy pwnwpeh thwyywé pwphwlph
pwhnulbph W g¢phtntnutph  Jwnwdwpnud» L «3R  puniejwl  hwwndy
wwhwwuynn wnwpwéputphtu hwpwyhg Eynhwdwlwpgtph U hwdwjupubph
hwpdwpynnuywuncpjwl Ywpnnniejnibutph wdpwwunnwd» bwfuwagétnhg:

Uju atnUuwpyp oSwnwytine E npybku COLLAGE &Spwqgpp
ghwnbhpubtph nwpwsdwl YJuwplnp qnpshp’ Lwywuwnbny
hwpdwpynnuywunLpjwl JuwpnnnLpjnLuutph pwpépwgdwlp
Rwjwunnwuncd, hwwnjjuwtu wlb wnwpwswpguwutpnid, npnup
wnwybl fjungth U Gpwanh wqnbtgnipjwlu Uuwwndwdp: U upnn E
Lwl Swnwjtp npybu Yppwuwl b nmEnEjwwnne wnpjnLp Jhgwqquwjhlu
dJuwjupnuynd”® wowlygbtny qhunwuwl, puwnuwpuwluwl L
dJwulwghnwlwl hwJdwjupubphu’ Uhdwjh thnthnfunLpjwl,
hwpdwpynnuywunLpjwl b Jujnitt qupqugdwl nunnnepyncuubpnyg
pwnuwpwlwunLpjnLuutph b gnpénnnLpjnLbutph Juydwu gnpénd:



LtpwénLpjnLlu

Uhdwjh thnthnfunipynill wjyuon nwpdtp E ng Jhwju ghnwlwl
dnwhngnipynit, wjilk  Ephjuwywl, unghwpwywl, wmbwnbuwljwlt L
punuwpuwlwl dqUuwdwd, npp wgnnud £ gptet pninp npnpnubph Jpwe
wnnnewwwhnie ntuhg Uhtusu wgqujhbu wuywnwugnienil:

Enunh Uhghtu gGipdwuwnhdwup, npp ytipght uwngt nwpwzpgwuhg h yan
wwhwwuytp £ hwpwptGpwywunptl uyn® dnin 13.5°C, wpnyntbwpbpwywu
hGnwhnfunLp ntuhg htwnn uyub| £ wpwag wék: Uuon wjt wnpntlu gbipwquugned
E UwhuwwpryntbwpGpwywl  Jwywpnwyp wybh pwl 1.1°C-nd U 2025
pYwywuht hwub] £ Jnin 14.6°C-h: @Jwgjw thnpp wju gbpdwunhdwlh wép
funppwjht  Eynhwdwlwpgwiht  fuwfuwnnudubp B wnwpwgntl”  wagnbind
YEunwuwywu L pnuwywl w2fuwnphh pw2fudwl, hhnpninghwywu ghylGph W
pUuwywl nGunLpultph ypw:

Wu gnpwy dquwdwdp hwwnywwbu uywuwnbih E nbnuywl Jwwpnwyned,
huswtu Lwl Swjwuwnwunwd, npntn COLLAGE &6pwghpp YGuwnpnuwunwd E
gJnLnuunuwntuncejwl hwpJdwnpynnwywuncpjwl wdpwwunJdwl dpw’®
ghnthputp hwjwpwaptind ¢oph, hnnh, wuwnwnlUtph W Jpwlwpnoubph
wnwywpdwl npppinutGpned:  Spwaghpp, npp hpwywluwgynuwd £ EPIU-h L
Rwjwuwnwuh  Gpbp wGunwlywl  hwdwuwpwultph  hwdwgnpéwygniejwdp’
RQwjywywl  wqgwiht  wgpwpwjihtu  hwdwjuwpwuh, wjyuwywl  wGunwywlu
inuntuwghwnwywl hwdwpuwnpwuh U 3wjwunnwlh wggwjht wynhnGfuuhlwywl
hwdwpuwpwuh, YJwwnd E  ghunwywl hGnwgnunnoejnluutpp wGnwywu
hwdwjuph  thnpédwnnipyjwl  hGn®  Lwwwwy nllGbwind wjwqbgub
Uihduwjwlwl nhulytpp, hwnjwwbu Gphwwnhg wnwyt)] fungtih Upwpwwnjwl
nw2unwdwjpnud, npntn  Gpwpwnh wagnbgnipjwlt tnwly E dnin 15% hnnbph
tnwpwaépen:



Uuu 1
QnLfu 1
1.1 Ywpwpgwbwjhl Eynyneghw L Y hdwjwjut wugnedubp

Uninpwyh wwuwndnepjwl pupwgpenid wpdwlwagnytbp G pwquhgu uwngt
L Jhguwngt nwpwzpgwllbp: dbpghU uwngt nwpwzpgwlp® MGjunngtup,
wywpunygtp £ dnin 11,700 wvwph wnwg: Ypwlhg hGunn uudwé Inngtl
nwnpwzpswup  punipwagpytp £ hwdGdwnwpwp  Jugndu Yhdwynd,  npp
huwpwynpnipyntt wnnybg  qupqugubp  gjnenununbuncgniup b hhdub
pwnwpwypprnLpnLtultpp:

Pleistocene
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Epypwpwlwywl dwdwlwyh uwunnwy:

Uwlwju Jtpghu Gpyne nwptph pupwgpnd Jdwpnne gnpéniubnueniup®
wpnnLtbwpbpujuwlt  qupqugnudubpt Nt wunwnwhwwnnodutpp,
hnntph humbUuhd 2whwgnpénudp W hnudpwjhu Juwnbihph
quugqwséwjiht  wypnudp, qqwihnpblu  thnfutighl  JpUninpinh - quqgtiph
pwnwnpniegntlp”  pwpépwglting - ebpdngwjht quqbph  Jwluwpnwyp U
fuwfuwntiny dninpwyh puwlyuwl Eynhwudwljupqgbph
hwywuwpwynnLpjnLup:

Eynhwdwywpquwjhu fuwfunnudubGph hhduwlwu npubinpneduGpp pungpynud GU°

e UbtgnUwjhu nhpJdtph fuwfunnud” swnydwu b pGppwwnynipjwl
dwdwlwlywgnugh thnthnfunie)ncl,

e YLluwpwqUwquwunipjwl wpwqg Ynpuinh gnpéplupwg,

e OdJyhwunuutph pprYywjbwgdwl UGédwgnid, npp pwgwuwpwnp £
wunpwnwnuncd dyuwwntuwyutph W éndwjht wy Yunwuwywl
wzfuwnhh Ypw,

e Ultnwnutph ntgpwnwghw U hpnthubph hwdwfuwgned,

e Stinnudubph ntdhuh thnithnfuncpnLtbulbp, npnup hwugbgunwd Gu
Gpwawnubph ud gnhtintnutiph:

Rwjwunwuncd Y hdwjwwl yundwuwl wpunwupg nGwptp



Rwjwuwnnwuh  nwpwépp pwqluhgu pwiudbp E Yhdwjwywl Sdwjpwhtn
GpunypUbph® ntn  JhUslh  gnpwp  wnwpwgdwl  wpwgwgnedp:  Ophlwly,
1930-wywultph Gpwawnp dwup hGwnuwlpubp nlubgwy gjnLnwnunbuncpjwl
dpw, hwwnywwbu Upwpwunjwl qu2nwdwipned b dwyng anpnud, Gpp hnnh
funuwyncejncup bdwagbtg Uhusl 50%-n4, ptpph Ynpneunutipp® Jhugl 70%-ny:
funonp hpnthubp wpédwluwgpytp G bwlb Ujntuhph U Lhene wUwnwnUGpned,
onhuwy™ 1998 pYwlwlh wdnwlp, Gpp hpnthUbpp nguswgnphu 2nLpg 1200 hw
wlnwnwoéwdy nwnwép:

Swjwuwnwlp Gpw2wnh W hpnEhukph nhuyh pwpwnbkq
Gpwzwnh rhul (0-5 : 3nnEhh nh 0-5

Mhulyh dulwnrly (0-5)

=
wn

=
=

g2 e

Rwjwuwnwuh Gpwpawnh U hpnGhutph rhuyh pwpuntg

Ulwlw 18h Jwywpnwyh wuydwl nbwywl Jhnnwdp, npu wybh pwu JGY JdGunp
En 1930-1980-wlwl pywywllutnhl, hwugbtgptg onwjhlu
YEUuwpwqgUdwquwunpjwl Ewywu Ynpuwnh:

Uju ywuindwywlu ophbwswihnieyncbbbpp gnuyg Gu tnwihu, np Iwjwuwnwln

dhoin E| GnG E Yhdwywywl nhuytphlt GUupwyw, uwlwjlt UGpYwjnd
thnthnfuntejnctulbph wpwaneenctbuu ne hunGuupynipniup wubiwfuwntby Gu:

1.2 Upunpnpwnh nbkpp

UrlUnnpuinp JGp Uninpwyh wuwnbuwlbih, pwjyg Yeluwywl «JwhwUly E:



Uu  wwpunwwunid £ Bpyhpp  Gpuwpwpbphg U wpuph JUwuwlwip
dwnwawjpnwdhg, huy wdGUwywpunpp®  wwhwwund £ gbpdnijwl
hwywuwpwyznniencup® ywufuGiny gh2tpwjhbu uwnbwdwuhputpp b gbpGywihu
gbpunwpwgnudn:
Rwdtdwwnnipjwl hwdwn®
e JbUGpw Uninpwyh JpUngnpunp pwnyugwé £ 96% CO--wéluwrrenL guaghg,
husp hwugtguncd £ Uninpwyh dhghu gtpdwuwnhéwlh Unwn 462°C hubiniu:
e LnwuhUp JpUninpunn sntuh, nph wwwdwnny eGpdwunmhdwlp gtpbyp
hwulnwd £ Unwin 127°C, huy gh2tipp bjwagned £ UhUgl -173°C:

Wu hwdtdwwnnipyntuubpp Jywynwd GU JpUninpuinh wnwugpwjhu nbph
dwuhU' gpdwumnhwuh hwjwuwpwyzndwl b Jjuwuph yuwhywudwl
gnnénid:



JGuGpw Unpnpwy

Epuph JpUninpnnh JGé Jwup Ywqujwé E punwdtup Jh pwlh qugbtph’
wanuh, prywsuh U wpgnuh fuwnunipnhg: Uyn gugtpp, npnup wnwdtp mwpwéywd
GU dJpUnihpnnud, gptt ng Jh wagnbgnipyntl sGU ncuGunud Bpyph L Upw
dpUninpinnh tnwpwgdwl Ypw, pwlh np s6U Ywunwd inGuwubih Ywd hu$pwlwndhn
dwnwagwjenwdp: UWuntwdGUwjuhd, ywu qugtp, npnup ugunwd GU Jplninpwnnh
dhwju Jh thnpp dwup (pnnp onwjhu JnGyngutph dnuin 0.43%-p, npnug JUGé
dwup gpwjhu gninpph E° 0.39%), npnup  Juwund GU  hu$pwywndhp
dwnwqguwjrnLdp:

Epynh ¢np UpUnnpnh Juqup (2009 pywlwluh npnLpjudp)
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Uqnun 78.1%
PpRYwshlu 20.9%
Upgnl 0.9%
Ushuwéuh Eplyopupn 0.042%
Utpuwl .000193%
Uqnwunh opuhn .0000338%
‘66Uph htpuw$wnnphn .00000000118%

Qnwjhu  gninpzht - wdtUwywpunp  gEpdnguwjht ququ £, pwluh np
hwJdw2fuwphwihu Jwupunnwpny wjlu quqgbphg wdtUwwnwpwéywdl E: pdngwijhu
gwgtph pYnW U wéfluwppne quqp (Gpypnpn wdGUwlwpunp ebpdngwjhu
qgwaqp), UGpwup, wqgnnh opuhnp, 66Uph htpuw$wmnphnp, ognup U Uh pwuh
wjl quabp: Quuwywd wyu qugbtipp Ywaqunwd U Epyph  JpUninpnh Jhwyu Jh thnpn
dwup, npwlg pwlwyp pwywpwnp £ JpUuninpunined hu$pwlwndhp [nyuh J6é dwup
Yrwutnt hwdwp:

1.3 2tpdngwjhlu E$EYn
UrlUninpuiwjhbu hGwnpwjht quqgtph Jté Jwup, sbwjwé hptlug hwdtdwwnwpwn

wllpwl  pwlwynipywlp, qquwih wgnbgnuenlt nlubt Gpyph Yhdwh  Jpw®
«2tpUdngwijhu E$EYwn» Ynsynn Gpunyph wywwndwnny:

10
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Usfuwdsuh Gplyopuhnp (CO2) wugnuju, wuhnwn qwq E, nph
dniGynep pwnugwé £ Gpyne prywésuh wnndutphg U JGY wéuwéUh wwnnuhg:
UStuwséuh  GBpyopuhnlu  wnwpwunwd E, Gpp  opgwlwlwl  wéhuwslUwjhu
Uhwgnrp ntulbpp (opphbwy® thwywn, wénifu, bwdpr Ywd puwlywl quq) wipyncd
GU prYywdéUh wniw)nipjwdp: Usfuwésuh Gpyopuhnp JplUninpunnhg hGnwgynud E
wéfuwsUh Gplyopupnh «Yrwuhsutph» Uhgngny, huswhuhp Gu ényh enph Ynndhg
yrwunwdp, oyyhwununwd puwydnn wwuywnnuph b gwdwpwjhu pnuyubph Yynnuhg'
$nunnupuptgh vhgngny:

Utrwlup (CH4 ) wugntju, wuhnw, ng pnLtuwynn quq £, nph
dniGynp pwnwgwdé £ snpu gpwsup U JGYy wéfuwsuh winndutiphg: UGpwup
wjndnn £ U puwywl qugh hhduwywU pwnwnpphst E: UGpwlp JpUnnpunn E

11
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wpwwuGwnynwd, Gpp opgwlwywl Uynetpp pwjpwjiynd GU pprywédluh gwép
wwpnibwynipjwdp Jhowdwjpnd: Fuwlywl wnpjniputiphg G Gwhh@ubpp,
wmbpdhnubpp' b oyyphwunubbtpp: Uwpnwéht wnpjnipubphg U ppwén
Juntihph wpnntbwhwuncdp, puwjwl quqgh wpnmwhwuncdp, funnp
Gnetpwynp wlbwuncbUlutph Jwpunnuywlu qgnpépupwglutpp, ppuéh
nwawnbpp L wnph pwihnuubpp:

Ugnwh opuhnp (N20 ) wugnyl, swjndnn qugq £ pwngn
hnunny, npp hwjwinuh E npwtu «6héwnwgunn quqa», hugwtu bwl pd2ynipjwu Uty
ogunwagnpéynd E npwtu wuggqwjwgunn Uhgng: Ugnuinh opuhnp wpunwnpynwd £
oJyhwunuttpnwd U wlépuwjhl wlwnwnlbpnid?: Ugnunh opuhnh Jwpnwdhlu
wnpjnputphg G gynenununtbungywl Jbe wywpwpunwluyneptph
oqunwagnpénudp, Uubynuh LU wqnunwppdyh wpuwnppnopjnLup,
Juuwuwihwnhly thnfjuwpyhsubpngd deptuwubpp b opqguww UynLptph
wjpnudp:

66Uph hGpuw$winnphnp (SF6 ) swthwquwug hgnn etpdngwjhu
gwq E: SF6- p 2wwn Ywyncu £, nph dpUninpunwjhlu Yywuph tnunnnienctup wy Grh
pwl hwqup wnwph B Uuwhuny, SF6-h hwdbtdwwnwpwn thnpp pwliwyp
wpnn E qqwih GpywpwdwdytGun wagnbgnipjnit nilbuw] grnpwp Yrhdwjh
thnthnjunLpjywl ypw: SF6- p dwpnwdéhu £, b npw hhduwywu oqunwgnpénnp
ElGyunpwtutpghwih  wpnyniuwpbpneenctul 2 bp huGpuninepjwu L
nhElGywnphYy  hwwnyne nibiuph 2unphhd . wjbu wpnynibwpGpneejwl

' SGpUhwinutp (termites) — Uhgwwnubn, npnup ubyncd U hhdbwywunwd gbpning wywpniiwynn
Uncptpny (thwjwn, snp inGpultp, hnnned opgwliwywu Juwgnpnutp) W wplunp nGp GU fuwnnud
hnnh opquuwywl Ujnetph pwjpwjdwl nL ulnwUjnietph 2ppwliwnniEjwl UGe:

2 Wuédpluwjhl wlwnwn (rainforest) — funtwy b tnwp Y hdw ntubgnn wlnwn, npuntkn inbnnudutpp
gbpwquwugnid BU tnwpGywUu 2000 JU-p, punpn? £ pwpéan YELuwpwgquwqwuniejwdp U pwugdwtnun
Ywrnigywdépny: Ophuwyutn® Udwagnl, Ynugnjh wjwquwl, 3wpwy-Uplutywl Uuhw:

12
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Lwpupunnpth  qwaqu B EGYupuywlt JJeyncuwgdwl, hnuwluph
punhwndwlt b wnbnwjhtu Jupdwl (hppthutpp Yuwujubine hwdwp)
hwdwp EtYumpwtEutpghwih thnjuwlugdwtu b pw2fudwlu JdbGg: SF6- p
(wjunptl  oguwgnpéynd £ pwpép (wpdwl wUgwwnhsubpnud L pw2fudwl
uwppwynpnudutpnud, hUswtu  Lwlb  Jdwglbghnwh  JdGwwnh  dngdwl
wpnyncbwptpniejwl JGe:

Unplep, dGpghu hwadnd, npnpnud £ Epyph Yhdwl® wpéwytin EuGnpnghw
wplh |peyuh wGupnd: Unpuh (hoyup wpGgwyuwjhu dwnwqujenud £ hhduwywuncd
nGuwluth b wdGih thnpp Jwuwdp® nopunpudwunwlwagnou (UV) Eubpghwjh
inGupnd: WU Lwl Ynsynwd E Yupdwihp Swnwqujpnud: Udwtpp U Bpyph
dwybptup UGppwihwlgnn wpbquyuwjiht dwnwqwjpdwlu Jh Jwup hGwn Gl
wunpwnwnpdunwd ntwh whtgbpp  (Unnwynpwwtu  30%), Jh Jwup
(hpduwywund nyuinpudwunwywagnoyl) Ywuynwd £ dguninpunh Ynndhg (Unin
20%), huy Juwgwé YGup Ywudnd E Bpyph JdwybtpGupl: Spyph Jdwybptuh
Unnuhg Ywudwéd wnpuh nuyup vnwpwglund £ Jwytpbup: Spyph Jwybpungph
Unnuhg Ywiudjwéd wpbquyuwiht EutGpghwl wjunihGunl dwnwquwjpynd £ wyjl
duny: Pwuh np Bpbhpp 2w wyith gny £, pwl UnGqwyp, wjt hudpwlywndhp
inhpnypnud  wpéwynwd £ wdblh pnyp Swnwaguwypnud” wybih Gpywp wiheph
Gpywpniywdp: Uju hudpwywndhp swnwgwjpdwl Jh Jwul wbwpgbp wuguncd
E JpUninpunnd, pwjg UGS Jwup Jpwuyned E gpdngwjhtu quqbph Ynnuhg,
www Jepwiwnwquwjpynd E pnpnp nunnnpyniblGpn” nGwyh whbqbpp,
ntwh wjL gkpdnguwjht  quqbtph dJneynifutp L htin®™  Epyph
dwybtplnoyp: Uju YEpw, stipdngwjht qugbpp wpgbiuwhwyned U Jgunpnpunncd
gunuynn hu$pwywpupp Swnwgwjpdwl JGé Jwup, npp wjjwwbu nunnwyhnptu
ywlunpwnwnuwnp wnhtgbpp: Ujn gnpéplpwgn pbwywl £ U ogunwywnp, pwuh np
wju wwhwwund E Bpyph dwupEutph, yGunwuhutph L pnyutph hwdwnp
pwptUwwuwn YELuwwwydwuutn: Jwdw2fuwnhwjhu dhghu gbpdwuwmnhdwup 14°C
(57°F) E, npp dninwynpwwtu 33°C (59°F) wybh pwpép £, pwl JpUninpunh L
stpdngwjhU qwugtph pwgwywjnipjwl ntwpenid Gnwé gtpdwuwnhdwun:

bu$pwywpdhp Swnwgw)jpnudp ypwubine hptug niuwyniejwl 2unphhy

gbnUngwhl qugtiph uniGyniubpp qguith wgnbgniegnit ntubl Bpyph Yrhdwih
dpw® gnpétind npwtiu «gtpdncejntuhg» thwfusGine wpgbipe:
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Qhuntwywlltpp nbn  19-nn nwph  YytGutphg hwulwgtb; Gu, np
dpUninpunwihlu qwgbtph YynugbUwnpwghwutpp Ywpnn Gu qquihnpbu  wagnbi
Enunh Ythdwyh dpw® ebpdngwjht EdGUnp Jhgngny: Uwywju wju quagbnh
&2anhwin U pwpnibwywywl swthnudubpp uyuytb) GU Jhwju 1958 pwlwlhpl, Gpp
Quipq £hithuqp Jdtyuwpytg CO-h YnugtUinpwghwlbph dunwnhinwpynedp
Rwdwjwl Ynghubpnud: cnunnyd Upwl hGwnbbght wy hGunwgnunwywu fudptp:
Wuon YJwl wuydhdth ghwnwywl wwwgnygutn, np gtpdngwjht quwgbph
dwywpnwyp Jpuninpuninud wénwd E: Ypwlp UGpwnnud U tnnwubwdjwyutph
pupwgpnd utnwgywé hunwly wnpwdwswihywéd qrnpwy swhnudutp, huswtu
Lwl uwngt JhgnLyutph onwjhtu ynwswyutph U swntph onwyutpnud wétuwéuh
hgninnwutph  JGpinwénoe ntulbpp, npnup pnyp GU wwihu  JGpwywuglby
wlugjwih Jpunphpuwjhl CO:-h Jwlwpnwlubpp: Uplunphpuwjhlu
etpdngwjht quqbtph wju wép fpuwjunnud £ Epyph dnLwnpwjhu L
Glpwht  Swnwquwjpdwl hwjwuwpwyenipyncup”  bwywunbpny
Uhdwjh thnthnjunLpjywup: 2wuh np JpUnpnpunnud  gGpdngwjht  quqbph
ynugtuinpwghwutpp JGéwunwd LT wyGLh 2w hubpwlywnpdhp Swnwagwjpnd
E yiwudnwd U wybih phg” nuinnwyhnptu inhtgbpp £ wunpwnwpéynwd, husu £
hwugtigunwd £ tnwpwgdwl nidtinugdwunp: Uw Ynsynud £ oEpdngujhb E$ELnh
nLdtinwgneu:

Wn Jpuninpunwjhtu gnpépupwgn Ynsynwd £ gEpdngwijhu E$EYwn, pwlh
np W Jpuninpunp, W otpdngp gnpénud BU wjbwtu, np EuGpghwt wwhwwuynwd £
npwtu gtnpdnipynil: Uwlwjlt uw ptph wlbwinghw E: 26pdngp gnpénud E
hhduwywunwd® JwufuGin gbwnuhb Jdnin gunudnn wiwp onh (npp tnwpwunwd E
UGppwthwugnn  wpuwihlt  dwnwquwjrdwdp)  pwpépwgnudp  Ynuytlhghwjh
wwwndwnny, Uhugntn UpUuninpuwjhl gtipdngwjhl E$GLUwnp gnpénud £ uwlfubiny
hubpwlywnpuhp  Swnwquwjpdwl  Ynpnwuwnp  nbwh  whbgbpe:  Uyu  uncpp
tnwpptpnipjwlp sbwjwé, JGup wju dpUninpunwjhu gnpéplpwgp wujwunwd Gup
genUngwypl  ESGUW, huy wju qugbpp’ gtpdngwjht  quwqbp® Gpyph
tnwpwgdwl gnpénd hptug ntph ywwndwnny:
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Uplwjht Swnwqwjpdwl dnLinpp, wunpwnuwpanidp b gEpudnLpjwl ywhwywuncdp
gtpungwjh quqbph Ynndhg

Lwhuwwpryntbwpbpwywu dwdwlwyw2powlncd CO:2-h
wuwpncuwynepyntup  JdpUnpnpuined Jwugdnud Ep dnin 280 ppm  (Jwu  JGUY
Jhihnuhg), Uhusntin wjuon wjl wlgt| £ 420 ppm-h 2tUp:

Quq Rhduwlwl wnpjnLputp UqnbkgnLpjwl
wnlnnnLpjnLlu
dpunpnpuind

CO:. Rwlwén Jwnbihp, wunwnwhwwnnd | Rwpjncpuynp tnwphutn
CH. Ulwulbwwwhnipnil, wtGpdwdnpnunn | 12 tnwiph
N.O Mwpwpunwljnptn 114 \nwph

Qtndngwjhtu qwgbtph wdbignyp fuwpunnud £ JpUnpnpuinh eGpdwjhl
hwywuwpwyznnie)niup, hush htnuwwupny éndh dwywpnwypn pwpépwuncd E,
ubgnuwjht nhpdtpp fuwpwpynud B, U dwjpwhtn Gnwuwywjhu GpunypUEph
hwiwfuwywunipnitup JGéwuncd E:
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UShluwppnL quqh Ynugtbnpwghwjh wép ujuwé 7700 wn wjuon:

https.//keelingcurve.ucsd.edu/

14 Upunihpiinud wéfuwppne quqh pwnwnpnipjnLup’ uwngb
UdhgnLyutph JjwjnLpjudp

Uwngt dhgnLy (ice core) Ynsynid E hwuwn uwngwtipintphg hnpwwndwl
Uhgngny ybpgywé Gpywp, giwlwaéal uwngh Udnp: Uwnnyg, npp duwydnpyt) £
hwqwpwynp wwphubph  pUupwgpnud™ Gpp  &ntup  wwphubn  2wpnibwy
Unenwiydty E, ubnudbp U JGpwéybp uwnnugh: uwu pwpd 2Gpwntph Jbp
wwhwwuynd GU thnpphy onwjht wynwewyubkp, npnup nyjw| dwdwlwyyw
dpUnnpunwjhl onu GU" wdpnngniejwdp thwlyywé U thnithnfunipntuubphg qtiné:

Qhunuwywlutpp nLuncdbwuhpned GU wyn ynwewyutpp U swthnud nphwlg
Jdtg tnwé quqgbiph® CO:, CH. L N-O-h YnugbUwnpwghwutipp: Wnwbu hbwpwynp £
wwnqgtl, _E dGpghu hwpjnup hwgquwpwynp tnwphutphu JpUninpuninwd huswhuh
pwnwnpnpnLl £ Gnt:
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https://crowcanyon.org/ice-core-studies/

Uwngt dhgnLyutpp hhduwywunwd yGpgunwd GU UWuwnwnpyunhnwjh hwjnuh
hGunwagnunwywl tnwpwéplutnhg' Vostok, EPICA Dome C U Law Dome:

e EPICA Dome C uwngt UhgnLyutpp pnyl GU tnwihu hbun guw Jhugl Unin
800,000 tnwph wnwy:

e Law Dome uwngt dhgnLyutpp pungnpyncwd Gu ytpghu uh pwlh hwqun
tnnwphutipp® Uhlgl 20-pn nwnh uyhqpp:

e Jdwldwlwywyhg swihnudutpp Ywwnwnpdned GU nunhn Jgbuninpunnd”™ Mauna
Loa Ruyuwjwl Ynghubp), Alert (Ywlwnw) U Iwpwywjht putbnnud:

Ujnwhuh hwdwnpnipjwdp dGup unwunwd Gup 2wwn hunwy ywwnytp, p6
huswtu GU thnfudt| JpUninpuwjht quqgbph Jwywpnwyutpp® uwngwnw2wnwjhl
L Jhguwngwnwwnwjihu 2pgswulbph pupwgenid, U hwnwwtu nppwl Yupnoy
wd Gu nLutgb| wpnntbwpbpwywU nwpwnpgwlhg htunn:

Upnntbwhwuywdé uwnniygh Udnep neuncdbwuhpbiny ™ hGunwgnunnnuGphu
hwenndt] £ JGpwywugqut] gipdwuwmhtwuh b Jpunpnpuiwiht dudwl
wnwwnwlunwdubph JGpwptpywp  wwiubpp: Lpwlp  Sdwlnpwgbp Gl
dpUninpuinwihtu  2ppwliwnniejwlt U pwdne nGdhdutph  thnthnfunwpjnLultph,
huswbu Uwl JpUninpnh wguh wnwwnwunwutGph Jwuht vnwulbjwy  Yud
unyupuy hwpynep hwqupuwynp vnwphutph dwdwuwywiht Jwupunwpny:
Uwngt Jdhgniyh dwuptwpwlwlwl L dniGynipwjht YGuuwpwlniejwl
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nruncdbwuhpnee)nctubbpp bwb hbwpwynpnee)ncu Gu twhu hGunub Epyph ypw
Uthdwgh  thnthnfunigjwlt wWwwndnogjwl wnwppbp dwdwluwlywhwunydwsubpnud
duwynpdwé uwngt 2Gnpintph Uhypnpwjht pwgquwqwuncejwl EYnynighwjhl:

EPICA Dome C Law Dome Ice Core Ambient Air

(a) Atmospheric CO> concentration

Growth Rates
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Jdbkpght 800,000 mwpyw ghpdwumhtwlwjhl b CO. mwunwuncdutp uwngt vhgnLyutph
npuwpuEpny hwdwlygywé:

https://science.nasa.qov/climate-change/

cwnniuwynipyntup Ywpnw UUU 2
Uhnw Uwpgujwl, FEHG M
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	 ՄԱՍ 1  
	Գլուխ 1 

	 
	1․3 Ջերմոցային էֆեկտ 
	CO2 մոլեկուլԱծխածնի երկօքսիդը (CO2) անգույն, անհոտ գազ է, որի մոլեկուլը բաղկացած է երկու թթվածնի ատոմներից և մեկ ածխածնի ատոմից: Ածխածնի երկօքսիդն առաջանում է, երբ օրգանական ածխածնային միացությունները (օրինակ՝ փայտ, ածուխ, նավթ կամ բնական գազ) այրվում են թթվածնի առկայությամբ: Ածխածնի երկօքսիդը մթնոլորտից հեռացվում է ածխածնի երկօքսիդի «կլանիչների» միջոցով, ինչպիսիք են ծովի ջրի կողմից կլանումը, օվկիանոսում բնակվող պլանկտոնի և ցամաքային բույսերի կողմից՝ ֆոտոսինթեզի միջոցով: 
	CH4 մոլեկուլՄեթանը (CH4 ) անգույն, անհոտ, ոչ թունավոր գազ է, որի մոլեկուլը բաղկացած է չորս ջրածնի և մեկ ածխածնի ատոմներից: Մեթանը այրվող է և բնական գազի հիմնական բաղադրիչն է: Մեթանը մթնոլորտ է արտանետվում, երբ օրգանական նյութերը քայքայվում են թթվածնի ցածր պարունակությամբ միջավայրում: Բնական աղբյուրներից են ճահիճները, տերմիտները1 և օվկիանոսները: Մարդածին աղբյուրներից են բրածո վառելիքի արդյունահանումը, բնական գազի արտահանումը, խոշոր եղջերավոր անասունների մարսողական գործընթացները, բրնձի դաշտերը և աղբի թափոնները: 
	N2O մոլեկուլԱզոտի օքսիդը (N2O ) անգույն, չայրվող գազ է՝ քաղցր հոտով, որը հայտնի է որպես «ծիծաղացնող գազ», ինչպես նաև բժշկության մեջ օգտագործվում է որպես անզգայացնող միջոց: Ազոտի օքսիդը արտադրվում է օվկիանոսներում և անձրևային անտառներում2։ Ազոտի օքսիդի մարդածին աղբյուրներից են գյուղատնտեսության մեջ պարարտանյութերի օգտագործումը, նեյլոնի և ազոտաթթվի արտադրությունը, կատալիտիկ փոխարկիչներով մեքենաները և օրգանական նյութերի այրումը:  
	SF6 մոլեկուլԾծմբի հեքսաֆտորիդը (SF6 ) չափազանց հզոր ջերմոցային գազ է: SF6- ը շատ կայուն է, որի մթնոլորտային կյանքի տևողությունը ավելի քան հազար տարի է: Այսպիսով, SF6-ի համեմատաբար փոքր քանակը կարող է զգալի երկարաժամկետ ազդեցություն ունենալ գլոբալ կլիմայի փոփոխության վրա: SF6- ը մարդածին է, և դրա հիմնական օգտագործողը էլեկտրաէներգիայի արդյունաբերությունն է: Իր իներտության և դիէլեկտրիկ հատկությունների շնորհիվ այն արդյունաբերության նախընտրելի գազն է էլեկտրական մեկուսացման, հոսանքի ընդհատման և աղեղային մարման (հրդեհները կանխելու համար) համար էլեկտրաէներգիայի փոխանցման և բաշխման մեջ: SF6- ը լայնորեն օգտագործվում է բարձր լարման
	Արևը, վերջին հաշվով, որոշում է Երկրի կլիման՝ արձակելով էներգիա արևի լույսի տեսքով: Արևի լույսը արեգակնային ճառագայթում է հիմնականում տեսանելի և ավելի փոքր մասամբ՝ ուլտրամանուշակագույն (UV) էներգիայի տեսքով: Այն նաև կոչվում է կարճալիք ճառագայթում: Ամպերը և Երկրի մակերեսը ներթափանցող արեգակնային ճառագայթման մի մասը հետ են անդրադարձնում դեպի տիեզերք (մոտավորապես 30%), մի մասը (հիմնականում ուլտրամանուշակագույն) կլանվում է մթնոլորտի կողմից (մոտ 20%), իսկ մնացած կեսը կլանվում է Երկրի մակերեսին: Երկրի մակերեսի կողմից կլանված արևի լույսը տաքացնում է մակերեսը: Երկրի
	 
	Ինֆրակարմիր ճառագայթումը կլանելու իրենց ունակության շնորհիվ ջերմոցային գազերի մոլեկուլները զգալի ազդեցություն ունեն Երկրի կլիմայի վրա՝ գործելով որպես «ջերմությունից» փախչելու արգելք: 
	Գիտնականները դեռ 19-րդ դարի կեսերից հասկացել են, որ մթնոլորտային գազերի կոնցենտրացիաները կարող են զգալիորեն ազդել Երկրի կլիմայի վրա՝ ջերմոցային էֆեկտի միջոցով։ Սակայն այս գազերի ճշգրիտ և շարունակական չափումները սկսվել են միայն 1958 թվականին, երբ Չարլզ Քիլինգը մեկնարկեց CO₂-ի կոնցենտրացիաների մշտադիտարկումը Հավայան կղզիներում։ Շուտով նրան հետևեցին այլ հետազոտական խմբեր։ Այսօր կան անվիճելի գիտական ապացույցներ, որ ջերմոցային գազերի մակարդակը մթնոլորտում աճում է։ Դրանք ներառում են տասնամյակների ընթացքում ստացված հստակ տրամաչափված գլոբալ չափումներ, ինչպես
	Այդ մթնոլորտային գործընթացը կոչվում է ջերմոցային էֆեկտ, քանի որ և՛ մթնոլորտը, և՛ ջերմոցը գործում են այնպես, որ էներգիան պահպանվում է որպես ջերմություն: Սակայն սա թերի անալոգիա է: Ջերմոցը գործում է հիմնականում՝ կանխելով գետնին մոտ գտնվող տաք օդի (որը տաքանում է ներթափանցող արևային ճառագայթմամբ) բարձրացումը կոնվեկցիայի պատճառով, մինչդեռ մթնոլորտային ջերմոցային էֆեկտը գործում է՝ կանխելով ինֆրակարմիր ճառագայթման կորուստը դեպի տիեզերք: Այս նուրբ տարբերությանը չնայած, մենք այս մթնոլորտային գործընթացը անվանում ենք ջերմոցային էֆեկտ, իսկ այս գազերը՝ ջերմոցային
	 

	1․4 Մթնոլորտում ածխաթթու գազի բաղադրությունը՝ սառցե միջուկների վկայությամբ 
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